SPECTROSCOPIA MOLECULAR 


RI DE PUBLICATIONS 


* OK 


Proprietstes thermodynamic de diacetyleno 


SalvadorM. ¥Ferigle e Alfons Weber, instituto technologic de Illinois, 


Chicego 16, Illinois, Statos Unite. Va apparer in le Journal of 


Chenical Physics, probabilemente in novertre 1952. 


SANT" le frequentias vibrational e le momentos de inertia date 
per A. V. Jones (J. Chem. Phys. 20, 860 (1952)), le contento caloric, 
energia libere, entropia, e capacitate caloric ha essite cslcnlate 
pro H-CzC-C-C-H pro 11 temperaturas de 100 a 1900° -- e un approxi- 
mation de rotator ricide e oscillator harnonic. Le valores del 
frequenties nondegenerate esseva 3329, 2154, 874, e2020; e le fre- 


quentias duplemente derenerate esseva 627, 482, 630, e 220 om”>. Le 


momento de inertia essevs = 191.13 °10 on”. 


Le valores calculate es pro le stato gasose ideal sub un pression 
de un atmosphera, e le effectos del rotation nucle-ri e del miscite 
isotcpo ha essite neglizite. Le valores date per Birge in 1941 ha 
essite usate pro le constantes physic. Le resultatos es listate in 


Tabula I. 
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TABULA I. Le contento caloric, energia libere, entropia, e capa- 
citate caloric de diacetyleno pro le stato gasose ideal sub un 
pression de un atmosphera.. | 


100 7,54° 38, 30 


200 9,44 44,07 
273,16 11, 02 47,24 
298,16 11, 5% 48, 23 
400 13,43 51, 89 
500 14,96 55,06 
600 16, 22 57,90 
700 17, 28 60, 49 
800 18, 21 62, 86 
900 19,02 65,07 
1000 19, 74 67,99 


1 


“Gelorias grado + mole”. 


OK 


Methanos substituite. =. Datos spectral infrarubie, assignationes, 


constantes del enereia potential, e provrietates thermodynamic cal- 


culate pro CY,Br and 


Paul R. McGee, Forrest F. Cleveland, Arnold G. jeister, Charlotte E. 
Decker, e Sidney I. ijiller; instituto technologic de Illinois, Chicago 


16, Illinois, statos Unite. Va apparer in le Journal of Chemical 


Physics, probabilemente in januario 1953. 


NUSTROS de undas in le spectro infrarubie e curvas de transmission 


pro CF,Br e in le steto gasose ha essite obtenite e comparate 


con le previe datos. aAssignationes esseva facite de tote le bandas. 


Le valores probcbiie del fundanentales es date in Tabula I. 


| 
45,84 9,05 
53, 51 13,73 
58, 26 16, 76 
59, 76 17,60 
65,32 20,17 
70,02 21,86 
— 
77,77 24,20 
81,07 25,11 
84, 09 25, 90 
86, 83 26, 61 
| 


TABULA I. Valores probabile del numeros de undas correspondente al 


frequentias vibrational fundamental de gasose CF,Br e crt. 


Description Type Degeneration CFaBr 


Deformation de CF, 539 
Deformation de CF, 743 
Tendente de C-F 1076 
Tendente de C-F 1185 
Flectente de C-X 260° 
Tendente de C-x . 284> 


ros de undaes in  neterminate de combinationes 
binari e prime harmonicos. 


Como verification del assignationes, tractamnentos del coordinatas 
normal esseva facite pro cata un del duo moleculas, usante un function 
de enersia potential continente tote possibile constantes de inter- 
action quadratic. Le gruppos de constantes si obtenite es date in 
Tabula II. 

Finalmente, proprietates thermodynamic esseva calculate, usante 
le fundamentales date in Tabula I e le momentos de inertia obtenite 
ab le resultatos microundic de J. Sheridan e W. Gordy (Phys. Rev. 77, 
292 (1950)). Le valores de istos es I,, = 242.1 pro CFgBr e 331.9 awu 


A® pro CFaT; e I. = 89.08 pro ambe moleculas. Le resultatos es date 


in Tabula III. 


(Sumuarios in interlingua de articulos spectroscopic de altere 
laboratorios, que ha essite acceptate pro publication sed nondum publi- 
cate, es invitate pro numeros futur de iste bulletin.) 
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TABULA II. Constantes de energia potential pro CF,,Br e CF,I.° 


CF Br CFI Type CFzBr CF2I 


6.2460 6.2460 _o.46499 -0.3640 


3.0352 2.2890 0.73841 0.51360 
0.87900 0.87900 2.1329 2.1329 
0.71247 0.63250 -0.23225 -0.28590 
0.41770 0.41770 0.57700 0.6392 
-0.22339 -0.22339 0.0500 0.0300 
0.24665 0.29545 0 
-0.09272 -0.11440 


@constantes de tendente del ligamine es in md/A; constantes de 
interaction de ligamine e anguio es in md/rad; e constantes de inter- 
action dg angulo e angulo, o constantes de flectente de angulo, es in 


md A/rad®. 
CF,Br,x= b; e pro CF,I, x = 


TABULA III. Le contento caloric, energia libere, entropia, e capaci- 
tate caloric de CF,Br e CFI pro le stato gasose ideal sub un pression 
de un atmosphera,. 


T(°K) (H°- EQ°)/T -(F°- E,°)/t s° 
CFgBr CF,Br CF,I 


8.272 8.46 49.11 50.61 57.37 
9.89 10.30 55.30 57.02 £65.20 
11.19 11.61 58.58 60.43 69.77 


11.61 12.03 59.58 61.47 71.19 
11.64 12.06 59.65 61.54 71.30 
13.20 13.59 63.22 65.23 76.42 


14.52 14.88 66.31 68.40 80.8% 
15.65 15.98 69.06 71.21 84.71 
16.59 16.90 71.55 73.75 88.14 


17.39 17,68 73.81 76.06 91.21 
18.08 18.34 75.88 78.18 93.96 
18.66 18.91 77.84 80.13 96.51 


8Calorias mole7l. 
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fx 
f 
f 
f f 
te 
xf 
xf ; 
te 
C 
Pp 
CFgBr 
100 59.07 9.42 10.02 
200 67.32 13.51 14.03 
273.16 72.04 15.88 16.29 
298.16 73.50 16.58 16.95 
300 73.60 16.63 17.00 
400 78.81 18.95 19.22 
500 82.28 20.63 20,84 
87.19 21.82 21.99 
90.65 22.68 22.81 
800 93.73 23.30 23.41 
900 96.52 25.76 23.86 
1000 99.04 24.12 24.19 


NOVAS E COMMENTOS 
*K 
Il ha essite decidite -- secundo un littera de Prof. Robert 

Oetjen del universitate de stato de Ohio -- non publicar le articulos, 
presentate al symposio de 1952 a iste universitate, in le forma de un 
libro. Le rationes principal pro iste decision es: (1) le majoritate 
del articulos essera publicate in jornales scientific appropriate, e 
(2) le timor considerabile esseva exprinite que le natura informal del 
Symposio esserea vlaciate in periculo per un tal publication. 


* K 


Dr. V. Ramakrishna Rao es de nove al universitate Andhra, Waltair, 
South India, post su longe viage ab le Statos Unite via London a India. 
Ille nunc dirige le recerca de duo studentes, le un in le spectros 
Raman, le altere in le spectros atomic. Dr. Rao habeva essite in le 
Statos Unite pro duo annces, un al instituto technolosic de Illinois, 
le altere al universitate Duke. 


Prismas de CsBr es nunc disponibile pro labor in le infrarubio. 
Un prisma de iste material es equivalente a un de KBr in le region de 
15 a 25 microns, e es superior a un de KRS-5 in le region de 25 a 38 
microns. Le costo de iste prisma es $1100.00. Il perde su polimento 
facilemente per exposition a vapor de aqua, sed isto pote esser pre- 
venite per un tenue application de un oleo aliphatic (como Nujol). Un 


tal prisma es disponibile ab le Perkin-Elmer Corporation, Norwalk, 
Connecticut, Statos Unite, e forsan alibi. 


* 


Secundo Science, Prof. H. H. Nielsen, director del departimento 
de physica e astronomia al universitate de stato de Ohio, ha essite 
appunctate attache de scientia al ambassada statounitese a Stockholm. 


* OK 


Senior Robert G. Schroeder, qui recipeva le grado de baccalaureo 
de artes del collegio Lake Torrest (Illinois) in junio 1952 ha devenite 
un membro del gruppo de recerca in le laboratorio de spectroscopia al 
instituto technologic de Illinois in septembre 1952. 
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REIMPRESSIONES RECIPITS 


Rotation restringite in ethano. L. J. Oosterhoff (Koninklijke/ 
Shell-Laboratorium, Amsterdam), Faraday Society Discussion, No. 10, 
79-87 (1951).- Le distributiones de carga del lipamines C-H es csalcu- 
late con functiones de unda del mesme typo corio illos usate per Coul- 
son in discuter le momento del dipolo de iste lisamine. 
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Le structura molecular del alcohol methylo. D. G. Burkhard e 
D. M. Dennison (universitate Michigan, Ann Arbor), Phys. Rev. 84, 
408 (1951).- Un discussion qualitative del spectro infrarubie, prox- 
ime e ultime, del alcohol methylo demonstra que le statos rotational, 
includente le rotation restringite, pote esser ben representate per 
un modello consistente de un hydroxylo rigide e un gruppo rigide de 
methylo. 


Constantes del energia potential de BF, e BF,-. J. Goubeau 
(nunc al Technische ffochse ule, Stuttgart, Germanta) e W. Bucs, Z. f. 
anorg. u. allg. Chem. 268, 221-228 (1952).- Le constante del energia 
potential de ligamine B-F es 6,86 md/A in BFs e 5,26 ma/A in BF, - 
Altere constantes es date e discutite. 


Le proprietates optic de un prisma liquide composite gue es con- 
venibile pro studios del selects . Ve Tyrrell e G. Ky 
Conn (universitate sheffield, Anglaterra), J. Opt. Soc. Am. 42, 106- 
113 (1952).- Un tractamento theoric, e un studio experimental preli- 
minari, demonstra que, si difficultas de temperatura pote esser sur- 
montate, un prisma de iste typo ha avantages pro uso in spectrograph- 
ias Raman. 


Le structura e motion interne de 1,2-dichloroethano. J. Ains- 
worth e J. Karle (Naval Research Lab., Washington 25, D.C.), J. Chem. 
Phys. 20, 425-427 (1952).- Investigationes del diffraction electronic 
de C1H,.C-CH,Cl demonstra que le isomero predominante es le forma 
trans, con 87 # 5 per cento (a 27°C) del isomero gauche a 109% 5° al 
position de equilibrio. 


Le structura del moleculas PH,, AsH,, e SbH,. H. H. Nielsen 
(universitate del stato de Ohio, Columbus }, J. Chem. Phys. 20, 759 
(1952).- Le interactiones Coriolis inter le frequentias vibrational 
de iste moleculas es discutite. Inter vi, ev v = littera grec nu), 
iste interaction es parve, sed inter v, @ vy {1lo es plus grande e 
debe calcular se per methodos de perturbation degenerate. 


Le influentia del interaction de resonantia rotational del prime 
ordine super certe bandas in le spectro infrarubie del molecula de 
alleno (H,C=C=CH;). J. de Heer (universitate del stato de Ohio, Colum- 
bus), J. @hem. Phys. 20, 637-641 (1952).- Le interaction Coriolis 
inter duo vibrationes degenerate inter 8 e 14 microns es discutite. 
Valores numeric del centros del bandas, e del coefficientes del copu- 
la Coriolis, es obtenite. 


Regulas de intensitate additional pro moleculas isotope. J. C. 
Decius (Goltesio del stato de Oregon, Corvallis), J. Chem. Phys. 20, 


1039 (1952).-I1 es demonstrate in qué my (2, a) = 0, que es 
e Spetie 


le intensitate del fundamental a dae un’ée de symmetr pro 
le molecula isotope i, e n, es cGoefficientes tal que z, nw. = O pro 
tote position atonic gq. Bed es le reciprocos de nassas ‘atomic. 
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Le effecto Raman de un mixtura liquide cquinolecular del acido 
Gerding (universitate Amsterdam 


nitric e trioxydo dé sulfure. 

J. W. M. Steeman (laboratorio central del Staatsnijnen, Geleen), Recu- 
cil des Travaux Chimiques des Pays-Bas, publ. par la Soc. chim. nceel. 
70, 1089-1092 (1951).- Ab'lé cambios del frequentias e le polarisa- 
tion gel lineas il es infcrite que le reaction + 

= + 430, occurre 


Studias cryoscopic e spectroscopic de mixturas de FO 
Gerding, P. M. Hecrtjes, L. Revallier, ed. We Ste 
71, 501-503 (1952).- Le composito HNOz.2BFz,que se funde a 53 °C, es 


discoperite. 


Resonantie in le molecula de hvdroveno. L. Pauling (instituto 
technologie de Californis, Pasadena 4), <. Chem. Phys. 20, 1041 (1952) 
-Un discussion critic de un ieee reaunte per C. R. Mueller e %. 


Byring (ibidem 19, 1495 (1951)) es date. 


Energia; de dissociation de HS e 3.,. H. L. Friedman (universitate 
Sud-California, Los Angcles 7); J. fron Phys. 20, 1046 (1952).- Le 
articulo de J. L. #ranziin e F. E. Lumpkin (7. Im. Chem. Soc. 74, 1023 
(1952)) es discutite. Il es concludite que le energia de dissocia- 
tion de S, esscrea plus grandc, proxime a 101 kcal. 


a 


Le banda ''elpha’' de formaldichydo ¢ le relation inter le ab- 
sorption ultra-violctte e > systcnas Ge fluorescentis. P. 
(National meseerch Council or Canada, Ottawa), J. Chem. Phys. 20, 
811-818 (1952).- Un an-lyse del structura fin es date pro le banda a 
37004. 


Spectros vibrational ¢ rotational © le structura de moleculas 
polyetonic simple. G. Terzberg (ibide: J, “Neture 169, 997- (1952). 
Iste articulo dé le substentia de tres conferentias ‘pre sentate a 
King's College, London, in januario e februario 1952. 


Transitiones rostringite in moleculas diatovic. II. Le 
bandas de absorption del cula do oxzeno. G. He Herzberg, 
Canadian J. Phys. 50, Ta5-319 - te bandas essceva obtenite con 
dispersion grande e = pessages de absorption usgue 800 m. Un analvse 
detaliate del structura,fin ha essitc facite. Le limite de dissocie- 


tion es a 412192 40 cx 


Evidentia spectroscopic pro hydrogeno molecular in le atmospheras 
de Urano Naptuno. Herzberg, Astrophys, 115, 337-340 (1952). 

Un efrecto a So7V0A observate per nuiper in le spectros de Urano e 
Neptuno ha essite reproducite in le laboratorio in un passase de 80 m 
de olydrogeno sub un pression de 100 atmospheras e a un temporatura de 


78°K, 


Le bendas ultravjolette proxine de N.* e le enereias de dissocia- 
tion del noleculas N.Y e a. Douglas (ibids.1), Canedian J. 
Phys. 30, - Le bandas de emission de ha essite 
photographate usante un erilliagce 6, me un numero nove bandas 
ha essitc_discoperite. Le stato B se dissocia a un linite de 
70,358 om ~. Le resultatos de Lae forte al valor de 9.75 ev pro 
le energia de dissociation de Np. 


Celcvlition de alicunes del nivellos dz ener” ‘ie clectronic de 
A. #.ouncan (universitate Rochester, Mew York), ¢. Chen. 
20, 951-960 (1952).- Un calculation, complete: theoric, del 
coefficis ntes in le Zunctiones orbital molccular del typo e del 
energias de ionisation e cxcitamento, de Sig. Le plus parve potential 
de ionisation computate es ev. 


Le lineas de fluorescentia in le spectro dc lunine diffundite pcr 
calcite. Piafavantan e P. G. Puranik (universitste Osmenia, Taidara- 
bad 7, India), Mature 169, 37 (1952).- In addition al linezs Raman 
reeuler, tres nove lireas. a 2838,2883, e 2905A esscva obscrvate. 


Le spectro infrarubic de CP,Brc S. Polo c I, K. Wilson 
(un'versiteate Narvard, Cambridfc, .assachusetts), J. Che:. Phys. 20, 


1183 (1952).- Prequentias observate pro le stato 
tiones, es date pro le duo moleculas. 


Proprictates thermodynanic de CFstl. L. F. Albright ed. d. 
Martin (univorsitate Licuican, Ann Arbor), Ind. cnd Ing. Chen. 44, 
183-198 (1952).- Pressiones de vapor, dcnsitates de nas (P-v- Ty, den- 
Sitates de liquido sature, e constantes critic esseva determinate ex- 
perinentalmente pro CF_Cl; e le calorico specific esseva calculate cx 
le datos altere investisetores. 


LIBROS 


Le costo de libros scientific ¢ technic es sulto alto, e monstra 
un accresciiiento continue. Ergo, il ha un necessitcte definite pro 
le production de cditioncs minus costosc. Un pssso in iste direction 
ha essite facite pcr Dover Publicetions, Inc. (Mow York 19), que nune 
prepara reinpressiones de su titulos recular con un cope: tura de papi- 
ro. Le lista initial include 25 titulos in mathe matica, physica, 
chinia, c ingenicria. De istos, al sinime quatro cs de interesse a 
spectroscopistas; illos es: 


Dissociation Energies and the Spectra of Diatomic Molecules. A. 
G. Gaydon. 239 paginas. $3.95; Papiro, y1.60. 


Polar Molecules. P. Debye. 172 pazinas. Tcla, $5.50; Papiro, 


$1.50. 


stg Spectra and Ato ic Structure. G. Herzberg. Translatate 
per J. T. Spinks. Sccunde 257 peginas. Tela, $3.95; 
Papiro, 90, 


The Physical Princinles of the Quantum Theory. Heiscenbers. 
Tronslatate per Eckert Foyt. I64 paginas. 75; Papiro, 
91.25. 


Altcre titulos es listate in Physics Today 5, numero 9, pasina 21, 
septembre 1952. 


ARTICULOS MIMMOGRAPHATE DISPONIBILE SUPER REQUESTA 
* 
Le conditiones Eckart pro un molecula polyatomic. Salvador M. 


Ferigle ¢ Alfons Weber. Im ansicse. Va in le Amcrican 
Journal of Physics, probabilemente in februario 1953. 


* 


Super le question del quantisation del turbine (top) asyunctric. 
QO. Kicin, f. ysix, 86, 730 29). ‘translation anrlese per 


Alfons Weber. 


LECTIONES PRO SPECTROSCOPISTAS EIJBRYONTC 
* *K 


Regulas de selection pro spectros vibrational de moleculas polyatomic 


(Iste articulo es in grande parte un translation, con solo pauc cambia- 
mentos, del previe articulo per Arnold G. Meister, Forrest F. Cleveland, 
e M. J. Murray. Iste version es scribite per Forrest F. Cleveland, 
instituto technologic de Illinois, Chicago 16, Illinois, Statos Unite.) 
Methodos del theoria de gruppos ha essite usate « obtener rela- 
tiones que assiste in le analyse del spectros Raman e infrarubie de 


moleculas symmetric. Iste relationes ha essite derivate per Brestert, 


Wigner®, e Tisza>, e es Summarisate per Rosenthal e Murphy“. Un ex- 


plication detaliate e elementari, con methylacetyleno como un exemplo, 


5 e isto ha essite ex- 


tendite a moleculas linear per Ferigle e Meister®. Le formulas pote 


ha essite date per Meister, Cleveland, e Murrsy 


- d. Brester, Dissertation, Utrecht, 1923. 
ee Wigner, Gdédttingen Nachrichten 133, 1930. 
L. Tisza, Zeits, f. Physik 82, 48 (1933). 
J. E. Rosenthel e G. M. Murphy, Revs. Modern Phys. 8, 317 (1936). 
SA. G. Meister, 7. F. Cleveland, e M. J. Murray, Am. J. Phys. 11, 
239 (1943). | 
6s, M. Ferigle e A. G. Meister, Am. J. Phys., probabilemente in 


Jjanuario 1953. 
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esser usate a obtener le numero de vibrationes de cata typo, e a tro- 
var si isto pote apparer in le spectros Raman e infrarubdie como fund- 


amentales, harmonicos, o combinationes. Information super le structu- 


ra de un molecula pote esser obtenite per deterninar le regulas de 


selection pro omne structuras rationabile, e tunc comparar le result- 
atos con le spectros observate pro vider qual structura es le plus bon, 


es exhauste, il 


Proque reimpressiones del prime articulo 
sembla de valor discuter le regulas de selection de nove in le paginas 


de Spectrosconia molecular. 


FUNDAMENTALES 
In le presente discussion, le molecula CHCl essera usate como 
un exemplo. On assune que, pro le confisuration de equilibrio, le nu- 
cleos es locate a positiones fixe in le spatio. A causa del arrangi- 
anento geometric del nucleos, le molecula ha symmetria e il ha un nu- 


mero definite de operetiones geometric (operationes de syrmetria o 


covering operations) que pote esser facite super le molecula de maniera 


que nucleos equivalicnte occupa le mesme punctos in spatia como in le 
configuration original de equilibrio. Il ha solmente duo sortas de 


operationes de symmetria: rotationes proprie e rotationes improprie. 


Un rotation proprie es justo un rototion per un angulo * é (fg = lit- 
tera grec phi) circa alicun axe de symmetria. Un rotation inmproprie 
es un rotation sequite per un reflexion in un plano perpendicular al 
axe de rotation; assi, un reflexion -- que es un caso special de un 
rotation improprie -- es justo un rotation inmproprie proque le angulo 
es 0°, 

Pro CHCl, le axe principel de synmetria Z (semper considerate 


como vertical) passa per le atomos de carbon e chloro (Fig. 1). Le 
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operationes de symmetria pro iste arrangiamento geometric del nucleos 
es: 


(1) le operation de identitate I, que es un rotation per 0° circa 


le axe 2, 

(2) le operation Cz, que es un rotation per * 3609/3 = # 120° circa 
le axe Z, 

(3) le overation O,, que es un reflection in un plano passante per 


le axe Ze un del atomos H. (Le axe pro iste rotation improp- 


rie non es le axe Z, sed es un axe perpendicular a iste plano.) 


Assi, 


il ha tres clas:ies de operationes: le prime classe I contine 


un elemento; le secunde classe C. contine duo elementos, proque il ha 


duo + 120° e - 120°: e le tertic classe oy, con- 


Vista lateral Vista longitudinal 


Fig. 1. Vistas lateral e longitudinal del molecula de CH2C1l. 


tine tres elemcntos,, proque il ha tres planos vertical de reflexion 
(Fig. 1). 


Le operationes supra-describite constituc un sruppo (in le senso 


mathematic) designate per le synbolo Le subscripto indica 


‘ || 

i 
| 
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que il ha tres planos vertical de symmetria, e que le operationes de 
symmetria consiste de tres reflexiones e tres rotationes. 

"Pro detalios additional concernente isto e altere symbolos de 
gruppos, vide referentia 4, paginas 325-329, 

Il pote esser demonstrate per le methodos del theoria de gruppos 
que solmente tres typos de vibration es possibile pro cata molecula 
de symmnetria Istos es: 

(1) vibrationes nondegenerate que es symmetric con respecto a C., € 
etiam a c. (iste typo es designate per le symbolo 2,)3 

(2) vibrationes nondesenerate que es symuetric con respecto a Cg, 
sed antisymmetric con respocto a o, (iste typo es designate per 
le symbolo a); e vibrationes duplemente deszenerate -- i.e. 
vibrationes que es isotropic in duo directiones a 90° le un al 
altcre -- que es antisymmetric con respecto a C., (iste typo es 
design:te per le synbolo e). 


Un quantitete appellate le character (obtenite per le uso del 


theoria de gruppos) es necessari pro le determination del regulas de 
selection e le numero de fundamentales de cata typo de vibration. Pro 
un date typo de vibration, il ha un character separate pro cata classe 
del operationes de symmetria; assi, pro-un molecula de symmetria Coes 
il ha tres churacteres pro le typo a,, tres pro le typo ag, @ tres 

pro le typo ec, proque il ha tres classes de operationes pro iste grup- 
po. Iste characteres es listate in le parte superior de Tabula I; le 
symbolos del typos de vibration es scribite al latere e le classes es 


date in alto; le numero in le parentheses ante cata symbolo de classe 
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es le numero de elementos (o opsrationes) in ille classe. Le char- 
actcres sub le symbolo de classe e da le deganeration del vibration: 
1 pro le sinsulemente degenerate, 2 pro le duplemente degenerate. Le 
characteres sub lc altcere classes es #1 pro vibrationes symmetric e 
-1 pro vibrationes antisyynetric a ille elemento de symmctria. 

TABULA I. Charactcres ealtere quantitates pro le gruppo pro 


le molecula Cil,Cl. 


(2)C. (3)o, Character 


2 cos ¢ 
2142 cos ¢ X(M)R 


ag 
2 cos 2 ¢ 
242 cos + 2 cos X(alpha)R 


UL 


(Uz - 2) or Uz X(M)R xi(R) 


*X, alpha, c xi = littcres gree: chi, alpha, e xi, respectivemente. 


Spectros infrarubie 


Pro déterminar quales del typos de vibration cs permittite o 
prohibite in le inferudio, on ha necessitate pro le character X(M)R 
del momento de dipolo. Isto es semper date peor 

X(u)R = 41 4 2 cos ¢, (1) 


in que ¢g es le anguio associate con le rotation propric o improprie R; 


type 
ay 1 1 X(ay )R* 
2 -1 0 x(e)R 
d 0° 120° 0° 
5 3 


le signo plus es usate pro le retationes proprie (I, C3), le sig- 


no minus pro le rotation improprie (o,,). Le quantitates involvite 

es listate in Tabula I. Le character X(M)R pro un classe particular 
es semper un combination linear del characteres del typos de vibra- 
tion pro ille classe. Assi, pro un molecula de symmetria Cay? 

X(M)R = X (a, )R + X(e)R, le characteres pro a, e e hic occurre un vice 


como demonstrate infra: 


X(a, )R 
X(¢)R 


(addente ) 
X(M)R 3 0 


In gonerel, il es difficile determinar per inspection quante 
vices le charactercs del typos de vibration (hic Ay» Ay: e’ occurre 
in le character X(M)R del momento de dipolo. Le labor es simplifi- 
cete per le formula de reduction, 

= (1/Ng) En, X(M)R X(i)R, (2) 
in que Ny es le numero de elementos in le gruppo (lc summa del numero 
de elenentos in cata classc), n, ¢8 le nunero de elementos in cata 
classe, X(i)R es 12 cheracter del typo dc vibration, N; es le numero 
de vices que le chsractcr X(i)R appare in X(7')R, ec le summation ex- 
tende super omne le classcs del gruppo. In ie cxemplo presente 

N(a,) = (1/6) # 3f2)(1) ) = 1, 

= (1/6) ( # 3(1)(-2) ) 

N(c) = (1/6) (1(3){2) 2(0)(-23 3(1)(0) ) 
in que 1+2+4+3- 6. “reo, IR X{o)R appre un vice e 
X(a,)R non appare in X(M)R; si X(M)R - X(a,)R + “(c)R. Isto es fre- 


quentemente scribite como M = a, # ¢. 
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Proque solmente le typos de vibr-tion pro que le characteres es 


continite in X(M)R ss permittite in le infrarubio, solmente le vi- 


brationcs fundamental del typos &, © essera perrittite nro un mole- 


cula de symmetria Cz. Le reduction de X(11)R per formula (1) es unic, 
i.e., Solmcnte un valor integral cs obtenite pro cata X(i)R. 


Spcectros Raman 


Pro dcterminar qual vibrationes es permittite o prohibite in lc 
spectros Raman, le character X(alpha)R del polarisabilitate alpha cs 
neccessari. Isto cs semper date per 

X(alpha)R = 27 2 cos +2 cos 2 (3) 
Le velores necessari es listate in Tabula I. De nove, como in Eq. (1), 
le signos plus e minus se applica a rotationes pronric ¢ impropric, 
respectivemente, ¢ g es le angulo associate con lc operation. Le 


character X(alpha)R ctiam es un conbination lincar dcl X(i)R. In iste 


caso, on vide per inspection que 


2 X(a,)R 
2 X(e)R 


X(alpha)R 6 ) 2 


__ adder) 


Assi, X(alpha)R = 2X(a,)R + 2X(e)R. In general, totevia,on debe usar 
Eq. (2), substituente X(alpha)R pro Assi, 
N(i) = (1/Ng) 2: n, X(alpha)R X(i)R, (4) 
©, pro le exemplo presente, : 
N(a,) = (1/6) ( 1(6)(1) # 2(0)(1) + 3(2)(1) ) = 2, 
N(ao) = (1/6) ( 1(6)(1) # 2(0)(1) + 3(2)(-1) ) = 0, 
N(e) (1/3) ( 1(6)(2) # 2(0)(-1) # 3(2}(0) ) = 2 


I & 
2 
4 -=2 0 


Ergo, X(alpha)R = 2X(a,)R + 2X(e)R. 

Proque solmente le typos de vibration pro que le characteres es 
continite in X(alpha)R es permitite in le spectro Raman, solnente le 
vibrationes fundamental del typos a, e € es permittite pro un molecula 
de synmetria Coe De nove, como pro X(M)R, le reduction es unic. 

Le regulas de selection es sunmarisate in Tabula II, 


TABULA II. Regulas de selection pro le vibrationes de un molecula de 


Synmetria C 
y 


Ranan Infrarubie 


pernittite pernittite 
prohibite prohibite 
permittite perruttite 


( A continusr in un numero futur.) 
KOK * 


LE DISVELOPPAMENTO DE INTERLINGUA 
Le objecto principal de iste bulletin es portar information e 


novas de interesse e valor a spectroscopistas olecular. WNonobstante, 
proque (pro plus facile comprehension per multe spectroscopistas, e 
como un passo in le direction del elimination del multiplicitate de 
linguas nunc usate con tal inefficientia e difficultate per le sci- 
entistas del mundo) illo es scribite in interlingua, il sembla pos- 
sibile que alicunes del lectores haberea un interesse in le origine 

e disveloppamento de iste lingua. 


Le semine, que cresceva a formar interlingua, esseva -- sin dubi- 


ta -- plantate in le mente de Dr. Frederick Gardner Cottrell (ben 
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cognoscite chimista qui plus tarde esseva instrunental in le fornation 


del Research Cornoration ) a un assemblea social in le domo de Prof. 


Ostwald del universitate Leipzig in le anno 1902; nam a iste assem- 
blea,un discussion super un lingua international ccecurreva. Cottrell, 
a iste tempore, esseva un studente in le laboratorio de Ostwald. 


(Vide Cottrell: Samaritan of Science. Frank Cameron. Doubleday and 


Commany, Inc., New York, 1952, p.$0). 


Plus tarde, le contactos international de Dr. Cottrell deveniva 


ben numerose, e ille deveniva convincite que le disveloppamento de un 


lingua international esseva del plus grande importantia pro le avan- 


tiamento de scientia in le mundo, Per consequente, ille poteva ob- 
tener consideration de iste problema per com :ittees del Consilio inter- 
national de recercea; del Associationes britannic, francese, italian, e 
anerican pro le avantiamento de scientia; del Consilio american super 
education; del Consilio american de societates erudite; e altere grup- 
pos de specielistas. Dr. Cottrell etiam interessava senior e seniora 
Dave Eennen Morris de New York in le idea de crear un corpore perma- 
nente a continuar le studios comenciate per le varie comnittees. Le 
resultato de one iste labor esseva le formetion in 1924 de association 


international de auxiliar lingua (Internetional Auxiliary Language 


Association -- IALA) "a promover studio extense, discussion, e 


publicitate de omne cuestiones involvite in le esteblimento de un lin- 

gua auxiliar, insimul con recercas e experimentos que pote hastar un 

tal establimento de maniera intelligente e super fundamentos stabile”. 
Le vinti-septe annos de exploration e recerca per IALA culminava 


in 1951 in le publication del Interlingua-Dnglish Dictionary e Inter- 


jingua Grammar per Storn Publishers, New York. Con le apparition de 
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iste duo importante libros, interlingua deveniva disponibile pro uso 
in le communication de information, novas,e ideas inter le populos 


del mundo. Un English-Interlingua Dictionary es nunc in preparation 


per TALA. 
Tres bulletines o jornales es nunc publicate in interlingua. 


Istos es: Scientia international, publicate per Science Service in 


Washington, D. C.; Novas de IALA, publicate per IALA in New York, e 
disponibile gratis super requesta; e iste bulletin, Spectroscopia 


molecular. 


Interlingua non es un lingua artificial. Plus tosto, illo es un 
lingua con un vocabulario que es selectionate e standardisate ex le 
parolas in multe linguas national que jam ha un usage international 
considerabile. Le parolas scientific e technologic representa un 
grande parte de iste vocabulario, e illos es certenente international. 
Assi, le elementos de interlingua jam existe de facto o potenialmente 
como un parte vivente del linguas national, le quales pote esser con- 
siderate in un certe senso come dialectos de interlingua. Frgo, un 
cognoscentia del linguas national assiste in le comprehension de in- 
terlingua, e vice versa. Le gramiatica de interlingua es multo fa- 
cile, Information additional super interlinzua es date in le intro- 


duction del Interlingua-Enzlish Dictionery. 


IALA nune invita illes qui ha un interesse in le possibilitates 
de interlingua a devenir membros de iste organisation. Pro infor- 


mation concernente isto, o altere materias, scribe a seniora Mary 


Bray, director executive, o Dr. Alexander Gode, director de recerca; 


IALA, 420 Lexington Avenue, New York 17, N. Y. 


* K * 
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Spectroscopia molecular es publicate mensualmente in interlingua 
al Spectroscopy Laboratory, Jllinois Institute of Technology, Chicago 
16, Illinois, *, S. A. JIllo pote devenir un jornal importante si 
illo recipe le supporto de spectroscopistas molecular. Invia contri- 
butiones -- sumrarios, novas, proponimentes, e assistentia financiari 
-- a Forrest F. Cleveland al adresse supra-indicate. Pro lectores, 
un contribution de $1.00 per anno (o plus) es proponite. Bibliothe- 
cas de companias e de institutiones educational es sollicitate a 
contribuer $2.00 per anno. Companias que face un contribution sub- 
stantial al supporto del bulletin pote insertar un pagina de infor- 
metion super lor productos, si istos es de interesse a spectrosco- 
pistas molecular. 


Le texto original esseva legite per Dr. Alexander Gode, director 
de recerca del International Auxiliary Language Association (New 
York 17). Libros importante Super interlingua es Interlingua-English 
Dictionary e Interlingua Gramaar (Storm Publishers, New York 17). 


CONTRIBUTIONES ADDITIONAL RUCIPITE 


In addition al contribuentes previemente listste, contributiones 
financiari ha essite recipite ab le sequente: 


Senior Dorman “, Arnold, Bell Aircraft Corporation, Buffalo 5, 
New York, Statos Unite. 

Pure Oil Company, bibliotheca del laboratorios de recerca e dis- 
veloppamento, Crystel Lake, Illinois, Statos Unite. 


Spectroscopia molecular se basa super le conviction que illo 
recipera contributiones financiari voluntari, sufficiente pro su 
crescimento e disveloppanento, ab ilies qui beneficia de illo, e ab 
alteres qui senti que isto es mn projecto cue merita lor supporto. 
Le natura e valor de numeros futur essera un mensura del validitate 
de iste hypothese. 


Seca e posta a: 
Forrest F. Cleveland 
Illinois Institute of Technology 
Chicago 16, Illinois, U. S. A. 


[ ] Io desira a reciper numeros futur de Spectrescopia molecular. 


[7 Io non desira a reciper numeros futur. 
Nomine: 


Adresse? 


